11-1 
(2019 全 国 卷 3, 14, 6 分 ) 椤 次 定律 是 下 列 哪个 定律 在 电磁 感应 现象 中 的 具体 体现 ? 


A. 电阻 定律 B. 库仑 定律 
C. 欧姆 定律 D. 能 量 守恒 定律 


D 
【解析 】 检 次 定律 指 感应 电流 的 磁场 阻碍 引起 感应 电流 的 原 磁场 的 磁 通 量 的 变化 ,这 种 阻碍 
作用 做 功 将 其 他 形式 的 能 转变 为 感应 电流 的 电能 ,所 以 楞 次 定律 的 阻碍 过 程 实质 上 就 是 能 量 
转化 的 过 程 


11-2 

《2019 全 国 卷 3, 19, 6 分 ) 如 图 ， 方 向 竖 直 向 下 的 勺 强 磁 场 中 有 两 根 位 于 同一 水 平面 内 的 
足够 长 的 平行 金属 导轨 ， 两 相同 的 光滑 导体 棒 ap、cd 静止 在 导轨 上 。*=0 时 ， 棒 az 以 初速 
度 m 向 右 滑动 。 运 动 过 程 中 ，ab、cd 始终 与 导轨 垂直 并 接触 良好 ， 两 者 速度 分 别 用 六 、m 
表示 ， 回 路 中 的 电流 用 7 表示。 下 列 图 像 中 可 能 正确 的 是 
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【答案 】AC 

【解析 】ap 棒 向 右 运动 ， 切 割 磁 感 线 产 生 感应 电流 ， 则 受到 向 左 的 安培 力 ， 从 而 向 左 做 减 
速 运动 , ， 金 属 棒 cd 受 向 右 的 安培 力作 用 而 做 加 速 运动 ， 随 着 两 棒 的 速度 差 的 减 小 安培 力 
减 小 ， 加 速度 减 小 ， 当 两 棒 速 度 相 等 时 ， 感 应 电流 为 零 ， 最 终 两 棒 共 速 ， 一 起 做 匀速 运动 ， 
故 最 终 电 路 中 电流 为 0， 故 AC 正确 ，BD 错误 。 
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(2019 天 津 ，1118 分 ) 如 图 所 示 ， 国 定 在 水 平面 上 间距 为 ! 的 两 条 平行 光滑 金属 导轨 ， 垂 


直 于 导轨 放置 的 两 根 金 属 棒 MAN 和 AZ 2 长 度 也 为 、 电 阻 均 为 尺 ， 两 棒 与 导轨 始终 接触 良 


好 。4MN 两 端 通过 开关 8 与 电阻 为 及 的 单 政 金属 线圈 相连 ， 线 圈 内 存在 竖 直 向 下 均匀 增加 


的 磁场 ， 磁 通 量变 化 率 为 常量 上 。 图 中 虚线 右 侧 有 垂直 于 导轨 平面 向 下 的 匀 强 磁场 ， 磁 感 


应 强度 大 小 为 8 。 “的 质量 为 下 ， 金 属 导轨 足够 长 ， 电 阻 忽略 不 计 。 
AD 
Ai 


(1) 闭合 S ， 若 使 二 C 保持 静止 ， 需 在 其 上 加 多 大 的 水 平 恒 力 已 ， 并 指出 其 方向 ; 


(2) 断 开 S ，/C 在 上 述 恒 力作 用 下 ， 由 静止 开始 刘 速 度 大 小 为 上 的 加 速 过 程 中 流 过 
人 


激 “ 
PC 的 电荷 量 为 9 ， 求 该 过 程 安培 力 做 的 功 柬 


坦 


图) 记 
订 SN 认 
【答案 】(1) 3 ， 方 向 水 平 向 右 ;， (2) 2 3 
二 
【解析 】(1) 设 线圈 中 的 感应 电动 势 为 瑟 ， 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 Al , 则 瑟 =K 
@ 
及 

书 民 ， Ai = 本 

设 Z2 与 MXN 并 联 的 电阻 为 “并 ， 有 2 全 
“一 天 - 及 
闭合 $S 时 ， 设 线圈 中 的 电流 为 二 ， 根 据 闭合 电路 欧姆 定律 得 并 一 四 
了 = 

设 PC 中 的 电流 为 Lao ， “2 
设 PO 受到 的 安培 力 为 态 , 有 人 -no 加 
保持 PO 静 止 ， 由 受 力 平衡 , 有 “一 全 四 
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闫 -下 
联 立 OOGGG@G@ 式 得 3 @) 
方向 水 平 向 右 。 


(2) 设 业 2 由 静止 开始 到 速度 大 小 为 品 的 加 速 过 程 中 ，Z 2 运动 的 位 移 为 寺 ， 所 用 时 间 为 


加 


Af ， 回 路 中 的 磁 通 量变 化 为 A@ ， 平 均 感 应 电动 势 为 已 ， 有 At @@ 


其 中 AD = Br 四 


设 忆 2C 中 的 平均 电流 为 T, 有 2R 图 


根据 电流 的 定义 得 Al 团 


由 动能 定理 ， 有 四 及 
入 
刺 = 二 1 一 娩 9 
联 立 DB@O@@@@ 式 得 “AR 四 
11-4 8 


党 
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《2019 全 国 2216 分 ) 如 图 ， 两 条 光滑 平行 金属 导轨 固定 ， 所 在 平面 与 水 平 夹 角 为 ， 寻 
轨 电 阻 忽略 不 计 。 虚 线 ab、cd 均 与 导轨 垂直 ， 在 ab 与 cd 之 间 的 区 域 存在 垂直 于 导轨 所 在 
平面 的 义 强 磁场 。 将 两 根 相 同 的 的 导体 棒 PQ、MN 先后 自 导 轨 上 同一 位 置 由 静止 释放 ， 两 
者 始终 与 导轨 垂直 且 接 触 良 好 。 已 知 PQ 进入 磁场 时 加 速度 恰好 为 零 。 从 PQ 进入 磁场 开始 
计时 ， 到 MN 离开 磁场 区 域 为 止 ， 流 过 PQ 的 电流 随时 间 变 化 的 图 像 可 能 正确 的 是 


了 4 了 
六 上 一 中 刀 全 
! 区 ! 


WE 二 和 
宝生 


也 C 卫 


【答案 】AD 


【解析 】 本 题 没 有 明确 释放 的 位 置 ， 因 此 在 导体 棒 没 有 进入 磁场 的 时 候 做 勺 加速 直线 
运动 ， 又 没有 说 释放 的 间隔 时 间 ， 因 此 时 间 可 长 可 短 ， 若 时 间 较 长 ， 则 当 PQ 棒 通 过 磁场 
区 域 的 时 候 ，MN 棒 还 没有 进入 磁场 ， 由 于 题 中 所 述 ， 当 PQ 进入 磁场 时 加 速度 恰好 为 零 ， 
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下 有 7 
即 满足 ，T= 2 
及 


总 


心 


， 又 因为 mgsin9=BI/， 因 此 PQ 通过 磁场 时 电流 恒定 ， 当 PQ 离开 磁场 后 ， 


多 了 一 段 时 间 ，MN 开始 以 PQ 进入 磁场 的 速度 大 小 进入 磁场 ， 则 根据 上 述 分 析 可 知 ， 其 电 
流 大 小 与 PQ 进入 时 一 致 ， 只 不 过 根据 楞 次 定律 可 知 通过 PQ 的 电流 方向 与 第 一 次 相反 ， 即 
A 选 项 正确 ; 若 PQ 还 没有 离开 磁场 时 ，MN 已 经 进入 磁场 中 ， 此 时 两 根 导 体 棒 均 切割 磁 感 
线 ， 电 路 中 的 电流 为 零 ， 此 时 PQ 棒 和 MN 棒 开 始 加 速 ， 当 PQ 棒 离 开 磁 场 时 只 有 MN 棒 切 
割 磁 感 线 ， 但 由 于 此 时 MN 棒 的 速度 大 于 PQ 棒 刚 开始 进入 磁场 时 的 速度 ， 所 以 电流 大 于 
起 始 时 电路 中 的 电流 ， 但 由 于 此 时 安培 力 大 于 重力 的 分 力 ， 所 以 导体 棒 MN 开始 减速 ， 若 
MN 棒 离 开 磁场 时 速度 刚好 减 小 到 进入 磁场 时 的 速度 ， 则 明显 D 选项 正确 。 


胁 
11-5 将 
(2019 全 国 1，17.6 分 ) 如 图 ， 等 边 三 角形 本 CMN 由 三 根 相同 的 导体 棒 连 接 而 成 ， 固 
定 于 匀 强 磁场 中 ， 后 面 与 石 应 引 广 向 直 ， 线 杠 项 上 M，W 与 直流 电源 两 灿 棱 


已 如 导体 棒 WMN 受到 的 安培 力 大 小 为 严 ， 则 线 框 LMN 受到 的 安 塔 力 的 大 小 为 
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【答案 】B 
【解析 了 】 


【详解 】 设 每 一 根 导 体 棒 的 电阻 为 R， 长 度 为 站， 则 电路 中 ， 上 下 两 路 电阻 之 比 为 


名: 外 = 和: 及 = 二 工 ， 根 据 并 联 电路 两 端 各 电压 相等 的 特点 可 知 ， 上 下 两 路 电流 之 比 
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1 :7 =1:2 


。 如 下 图 所 示 ， 由 于 上 路 通电 的 导体 受 安培 力 的 有 效 长 度 为 L， 根 据 安 培 力 计 


1/ .mm 7T。 1 。 尼 三 一 严 
算 公 式 媚 = 克 B ， 可 知 必 :大 二 :12 得” 2 ， ， 根 据 左手 定 则 可 知 ， 两 力 方 


[多 

11-6 , 汪 ， 
NO 

(2019 全 国 1，20.6 分 ) 空间 存在 - 沪 向 与 直面 垂直 、 大 小 随时 间 变 化 的 匀 强 磁场 ， 其 边 

界 如 图 (a) 中 虚线 MN 所 示 ， 一 硬 质 细 导线 的 电阻 率 为 p、 横 截面 积 为 8， 将 该 导线 做 成 

半径 为 的 圆 环 固定 在 纸 面 内 ， 圆 心 0 在 MN 上 。 广 0 时 磁感应 强度 的 方向 如 图 Ca) 所 示 : 


磁感应 强度 如 随时 间 上 的 变化 关系 如 图 (b) 所 示 ， 则 在 拓 0 到 姑 二 的 时 间 间 隔 内 
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A. 圆 环 所 受 安培 力 的 方向 始终 不 变 
B. 圆 环 中 的 感应 电流 始终 沿 顺 时 针 方 向 


1 
C. 圆 环 中 的 感应 电流 大 小 为 4 
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Bom7” 
D. 圆 环 中 的 感应 电动 势 大 小 为 “m 
【答案 】BC 


【解析 】 


【详解 】AB、 根 据 8-: 图 象 ， 由 楞 次 定律 可 知 ， 线 圈 中 感应 电流 方向 


太 时 刻 ， 磁 场 的 方向 发 生变 化 ， 故 安培 力 方向 怒 的 方向 在 1 


正确 ; 


ji 
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直 为 顺 时 针 ， 但 在 


对 刻 发 生变 化 ， 则 A 错误 ，B 


CD、 由 闭合 电路 欧姆 定律 得 ; ， 又 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 : 
Ag@  AB Zr? RPR_ 2 7 2 
AL ”Al 2 ， 又 根据 电阻 定律 得 ; S ， 联 立 得 4o0 ， 则 c 正确 ， 
D 错误 
故 本 题 选 BC 
稚 
0 
NS 
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